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Sekunddrne kvarcity stredoslovenskych neovulkanitov

VILIAM ORUZINSKY
Katedra loziskovej geologie PF UK. Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava

(Dorucené 23. 11. 1988, revidovand verzia dorucena 16. 2. 1989)

High-silica rocks of the Central Slovakian neovolcanic area

Hydrothermally altered rocks of high-silica composition are known from almost all young volcanic
regions of Slovakia. Views on their genetic conditions. position and relations with ore mineralizing
processes are various. The single deposit of high-silica rock under exploitation at present is the Sobov
deposit near Banskéa Stiavnica producing raw for refractory ganister. Several occurrences of high-silica
rock are known in the central Javorie Mts. representing an important resource potential for various

industrial minerals.

Uvod

Hydrotermdlne alterované horniny charakteru se-
kundédrnych kvarcitov si zndme takmer zo vietkych
neovulkanickych oblasti Slovenska. Ndzory na ich
vznik, geologicku poziciu a vzfah k rudotvornym
procesom nie su jednotné. Jedinym loziskom sekun-
ddrnych kvarcitov, ktoré je v aktivnej tazbe. je
lokalita Sobov nedaleko Banskej Stiavnice, odkial sa
ziskava surovina vhodnd na vyrobu ziaruvzdorného
dinasového materidlu. V centrdlnej zone Javoria je
niekolko lokalit sekundarnych kvarcitov, ktoré je
mozné povazoval za perspektivny zdroj niektorych
nerudnych nerastnych surovin.

Geologicka stavba loZisk

Horniny charakteru sekunddrnych kvarcitov su
z oblasti stredoslovenskych neovulkanitov zndme
z niekolkych miest. V Stiavnickych vrchoch je to
hlavne lokalita Sobov, Kamenny kopec, okolie Skle-
nych Teplic a Hodruse, v pohori Javorie je to
Banisko. Podpolom a Stozok. uvddzané su vyskyty aj
v Kremnickych vrchoch a Polane.

LoZisko Sobov

V tesnej blizkosti Banskej Stiavnice sa nachddza
lozisko Sobov, ktorého surovina je vdaka mineralo-
gickym, geochemickym a technologickym vlastnos-
tiam vhodnd na vyrobu ziaruvzdorného dinasového
materidlu. Od roku 1953 sa fazend surovina spracova-
va v nedalekej vyrobni dinasovych vyrobkov v Ban-
skej Belej, v blizkosti ktorej je na Kamennom kopci
obdobny vyskyt, v minulosti ¢iasto¢ne tazeny. Uvede-
né dinasové kvarcity sa v odbornej literatiire ¢astejsie

objavovali pod ndzvom Sobovské kremence, v sucas-
nosti sa pre tento typ hornin neovulkanickych oblasti
zavadza termin sekundarne kvarcity.

V Sestdesiatych rokoch sa tak na lozisku Sobov,
ako aj na lokalite Kamenny kopec pri Banskej Belej
uskuto¢nil rozsiahly geologicky prieskum so zdverec-
nym vypoétom zisob. Na lozisku Sobov bolo
k 1. 1. 1987 evidovanych 4 966 kt volnych bilan¢nych
zdsob v kategorii A + B + C; a 476 kt voInych bilan-
¢nych zasob v kategérii C.. Na lokalite Kamenny
kopec je evidovanych 358 kt zdsob v kategorii Ca.

Sobovské lozisko je situované v centrdlnej zone
polygénneho Stiavnického stratovulkdnu neogénneho
veku budovaného spodnou a vrchnou stratovulkanic-
kou Strukturou (Kone¢ny. 1971; Kone¢ny et al.,
1983). Tvori ho asi 70 m dlhy pruh niekolkych
tektonickych blokov sekundarnych kvarcitov, ktorych
geologickt a Struktirnu poziciu kontroluje niekol-
kokradt aktivovany zlom z.—v. smeru so sklonom 60°
na juh. Tento zlom ohraniCuje juzny okraj Sobovskej
kryhy, vyzdvihnutej v zavere¢nej etape formovania
Stiavnickej kalderovej Struktury (Kone¢ny, 1969,
1971). Maximdlna mocnost loziska je podla Poldka
(1960) asi 160 m pri hibkovom dosahu vyse 230 m.
Stohl (1969) predpoklada hibkové pokracovanie tek-
tonickej zény Sobovskych kvarcitov do 400 az 600 m
pod povrchom na trovni 5. a 12. obzoru v poli Juraj
loziska Bansk4 Stiavnica. Zo severnej strany je loZisko
lemované dajkou mladsieho biotiticko-amfibolického
dacitu (kremenito-dioritového porfyru) a ¢iasto¢ne aj
prie¢nym vybezkom intruzivneho telesa kremenitého
dioritu (obr. 1 a 2). Dolezitymi tektonickymi liniami
st okrem telesa dacitu a dioritu, aj rudolokalizujice
zlomové Struktiry priec¢ne dislokujice Sobovské lozis-
ko. Z ostatnych stran su kvarcity obklopené hornina-
mi tzv. . Sobovskej série”, ktorej pyroklasticky charak-
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Obr. 1. Odkryta geologicka mapa loziska sekundarnych kvarcitov Sobov pri Banskej Stiavnici (upravené podla Polika. 1960).
Fig. 1. Uncovered geological map of the Sobov deposit of high-silica rock near Banska Stiavnica (modified after Poldk. 1960).
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Obr. 2. Geologicky profil terénom v okoli sekundarnych kvarcitov loZiska Sobov (upravené podla Polika. 1960).
Fig. 2. Geological profile of the Sobov deposit (modified after Poldk. 1960).
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ter je evidentny aj napriek znaénému stupfu alteracie
povodného vulkanicko-sedimentdrneho materidlu.
Podla najnovsieho stratigrafického ¢lenenia neovul-
kanitov stredného Slovenska (Konecny et al.. 1983)
mozno pre tito sériu pouzil termin Cervenostudnian-
ske suvrstvie vrchnobadenského veku. Toto suvrstvie
vyplfalo intravulkanickui panvicku v priestore subsi-
dovanej centrilnej zony Stiavnického stratovulkdnu.

Kamenny kopec

Vyskyt sekunddrnych kvarcitov na Kamennom
kopci pri Banskej Belej asi 3 km vychodne od 3obov-
ského loziska povazuje Poldk (1962) za vychodné
pokracovanie loZiska Sobov. Podla neho osamotena
kryha kvarcitov uprostred pyroxenicko-amfibolicko-
biotitickych andezitov pripomina utrhnuty blok So-
bovského loziska. Zaujimavé je vyrazné tektonické
ohrani¢enie loziska. maly hibkovy dosah a takmer
horizontdlne ulozenie sekundédrnych kvarcitov. Smer
loziska je JV—SZ (teda opatny ako na Sobovskom
lozisku). maximalna mocnost okolo 50 m a dizka
loziska asi 300 m.

Sekundarne kvarcity zo Sobovského loziska su
mineralogicky dos{ monotonne. Hlavni zlozku tvoria
drobné zrnka undulozne zhdsajiceho kremena vel-
kosti od 0.02 do 0.04 mm. medzi ktorymi sa nickedy
objavuju mladsie kremenné Zilky. Castym mineralom
je pyrit niekolkych generdcii, ktory vyplia priestory
medzi zrnkami kremefia v podobe drobnych ziliek
alebo smuh. Vysoky obsah siry so forme pyritu je pre
sobovské lozisko charakteristicky. Polak (1961) uva-
dza pre okolné horniny do 7% siry, pre bilantné
kvarcity pod 1.3 % a pre silne pyritizované kvarcity do
20 % siry. Typicky je aj zvyseny obsah TiO., ktory je
sposobeny lokdlnym nahromadenim anatasu a rutilu.
Z dalsich akcesorickych mineralov bol identifikovany
zirkon, apatit, turmalin, grandat. augit, amfibol.
z ilovych minerdlov je najcastejSie pritomny sericit.
illit, kaolinit. a pyrofylit (Cavarova. 1974; OruZinsky
et al.. 1986: Oruzinsky. 1985b). Pomerne rovnorodé
minerdlne zloZzenie sekunddrnych kvarcitov dava
uréiti zaruku nepatrného kolisania ich zloZenia.
Chemické zlozenie suroviny vhodnej na vyrobu dina-
su je charakterizované obsahmi zikladnych kyslicni-
kov SiO.. AlOs:. Fe Os a TiO.. Kvalitny kvarcit by
mal pri minimalnom obsahu 96 % SiO» obsahovat
maximalne 2.5 % Al,O; + TiO>, 1.5 % Fex03a 0.5%
CaO + MgO. Bilan¢né casti loziska si kvalitativne
zavislé hlavne od znecistenia svahovymi hlinami. od
pritomnosti ilovych minerdlov, anatasu. pyritu
a produktov jeho rozpadu. Sobovské kvarcity
obsahuju v priemere 092 % TiO,. miestami st zname
polohy so Stvor- az 10 % obsahom. DetailnejSim
studiom distribiicie stopovych prvkov v kvarcitoch
loziska na Sobove sa zaoberal Oruzinsky (1985b).

ktory zstil napr. tieto priemerné obsahy: 25 ppm Cu.
52 ppm Zn. 64 ppm Pb. 16 ppm Bi. 8 ppm Mo.
75 ppm Zr. Oruzinsky a Sombathy (1986) uvadzaju
pre Sobovské lozisko priemerny obsah 0.14 g/t Au
a 827g/t Ag a poukazuju. Ze z hladiska obsahov
drahych kovov sa javia zaujimavejsie okolné horniny
tzv. .Sobovskej série®. Sobovské kvarcity zaujimaju
vdaka svojmu chemickému zloZeniu a obsahu stopo-
vych prvkov vynimotné postavenie v ramci celej
Stiavnickej vulkanickej stavby.

Oblast Javorie

Centralnu zénu rozsiahleho neogénneho stratovul-
kdnu Javoria kontroluje star§i graben a mladSia
depresna vulkanicko-tektonickd Struktura (Konec¢ny
a Lexa. 1979). Z intruzivno-efuzivnych facii andezito-
vého vulkanizmu st najddlezitejSie intruzivne telesa
dioritovych porfyrov, dioritov az monzodioritov. na
ktoré sa geneticky viaZzu prejavy rudnej mineralizacie
a hydrotermdlnych premien roznej intenzity. V dnes-
nej podobe st hydrotermélne centrd reprezentované
izolovanymi telesami sekundarnych kvarcitov, ko-
axidlne sprevddzanymi menej intenzivnymi premena-
mi typu argilitizicie az propylitizacie (Stohl et al..
1981 Stohl. et al.. 1983). Sekundédrne kvarcity pred-
stavuju dolezitu stavebnu jednotku premenenych zon.
tvorenych piatimi samostatnymi hydrotermédlnymi
centrami — Zajezova, Banisko. Skalka. Podpolom
a Stozok (obr. 3). Najvyznamnejsie lokality sekundar-
nych kvarcitov su linedrne usporiadané v dizke asi
8km v smere VSV—ZJZ. ktory je identicky
s pohorelskou zlomovou liniou v krystalickom funda-
mente vulkanickej stavby Javoria. Ich vyskyt je
kontrolovany aj prie¢nou zlomovou tektonikou smeru
S-] a SZ-JV. Telesa kvarcitov spolu s argilitmi
vystupuju v niektorych pripadoch priamo v intruziv-
nom komplexe dioritovych porfyrov az dioritov.
Vyskyty kvarcitov si morfologicky nédpadné a tvoria
izometricky prevySené telesd voci okoliu. Potvrdeny
bol vertikdlny priebeh do hibky 300 m a v horizontdl-
nom reze su rozmery kvarcitov od 100 do 500 m.
Hranica voc¢i okolnym menej intenzivnym premenam
je horizontdlna.

Z hladiska praktického vyuzitia sekundarnych
kvarcitov je centrdalna zona Javoria nddejnou oblas-
fou. V oblasti Kalinka—Viglasska Huta. Kloko¢
a Stozok je niekolko lokalit sekundarnych kvarcitov.
ktoré mozno povazoval za perspektivny zdroj niekto-
rych nerudnych nerastnych surovin.

Mineraldgia alterovanych hornin charakteru se-
kundarnych kvarcitov stratovulkdnu Javorie je
v porovnani so Sobovskymi kvarcitmi ovefa pestrejsia.
Z nerudnych mineralov sa opisal kremen, alunit.
pyrofylit, aduldr. kaolinit. montmorillonit. dickit. hal-
loyzit, diaspor. korund. topds. zunyit. fluorit, rutil.
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Obr. 3. Schéma geologickej stavby centrdlnej zony Javoria (z podkladov Kone¢ného. 1981, zostavil Stohl in Burian et al.. 1985). 1
— nediferencované hydrotermalne premenené vulkanity. 2 — hyaloklastitova formacia Blyskavica. 3 — andezitova formdcia Javorie.
4 — formicia Rohy. 5 — ryodacitova intruzia. 6 — intruzivny komplex Kalinky. 7 — centra hydrotermilnej aktivity — sekunddrne kvarcity
+ rydza sira = alunit + pyrofylit + diaspor + pyrit. 8 — hranice hydrotermalne premenenych hornin. 9 — hydrotermélne explozivne

brekcie. 10 — opustend sirna bana Kalinka.

Fig. 3. Schematic geological structure of the central volcanic zone in the Javorie Mts. (according to Koneény. 1981, compiled by Stohl in
Burian et al.. 1985). 1 — hydrothermally altered volcanite. undivided. 2 — hyaloclastite. Blyskavica Formation. 3 — andesite. Javorie

Formation. 4 — Rohy Formation. 5 — rhyodacite intrusive body. 6 —

the Kalinka intrusive complex. 7 — hydrothermal activity centre,

high-silica rock + native sulphur + alunite + diaspore = pyrophyllite + pyrite. 8 — limits of hydrothermally altered rocks. 9
— hydrothermal explosive breccia. 10 — abandoned sulphur mine at Kalinka.

kalcit, anhydrit. sadrovec, dolomit. zeolit. chlorit.
sericit (Markova a Stohl. 1978: Stohl et al.. 1983).
Prejavmi rudnej mineralizicie sa zaoberala Rojkovi-
cova (1982). ktord identifikovala pyrit. markazit. sfale-
rit, hematit. magnetit. rydzu siru. pyrotin. chalkopy-
rit. galenit, enargit a dalSie rudné mineraly. pritomné
najastejSie v mikroskopickych rozmeroch. Stohl
a Markova (1981) vydelili sirne kvarcity (+ alunit),
monokvarcity, alunitizované kvarcity. pyrofylitovo-
diasporové kvarcity a argility. Sirne kvarcity sa vysky-
tuji na zndmom lozisku siry pri Kalinke. kde sa
v polovici minulého storo¢ia vytazilo cca 300 t rydzej
siry. Prakticky vyznam tychto kvarcitov sa v dnesnej
dobe neposudzoval. Sekunddrne kvarcity z lokality
Podpolom. ktoré su typickym reprezentantom mo-
nokvarcitov. sa ukdzali nevhodné na vyrobu Zziaru-
vzdorného dinasového materidlu. Maji zvyseny
obsah Al:Os a TiO, (pravdepodobnd primes topdsu
alebo alunitu). Zaujimavou surovinou s alunitizova-
né kvarcity. Z praktického hladiska je nepriazniva
velkd variabilita obsahu alunitu (od 10 do 70 %).
Pyrofylitovo-diasporové kvarcity sa zistili v lome na
lokalite Podpolom. kde sa miestne faZia ako omietko-
vy a stavebny piesok. Obsah Al,O; kolise od 28.3 do
534 %. Vzorky s vysokym obsahom Al;O: maju az

30 % diasporu. Podiel diasporu vo vzorkich s 20 az
30 % obsahom AlL:Os je 10 az 15 %.

Sekundérne kvarcity z pohoria Javorie sii v porov-
nani s ostatnymi oblastami stredoslovenskych neovul-
kanitov dost perspektivne. Ich prakticky vyznam ako
netradi¢nych nerastnych surovin nie je doteraz ujas-
neny.

Genéza a vek sekunddrnych kvarcitov

Ndzory na vznik. vekovu a Struktirno-geologicku
poziciu hornin charakteru sekundirnych kvarcitov
z oblasti stredoslovenskych neovulkanitov nie su
Jednotné. Prikladom tohto tvrdenia st hlavne sekun-
ddrne kvarcity z loziska Sobov. znime aj pre svoju
sporni a mnohymi autormi rozdielne interpretovant
otazku genézy.

Podla Polika (1960. 1961. 1963) vytvdraju Sobov-
ské kvarcity v dnesnej podobe zvySky mohutného
kremenitého komplexu povahy limnokvarcitov. ktory
sedimentoval syngeneticky s okolnymi horninami
Sobovskej série. Hydrotermdlna ¢innost sa uskutoéni-
la v solfatdrovom prostredi v stadiu docasného vulka-
nického kludu. Prinos SiO: bol spdjany so slabym
ryolitovym vulkanizmom. Kodéra a Kovacik (1968)
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uvazuji o vzniku Sobovskych kvarcitov pdsobenim
intenzivnej lokalnej silicifikdcie hornin Sobovskej sé-
rie v priebehu solfatarovej altericie. Stohl (1969.
1976, 1980) spdja mineralizdciu Sobovskych kvarcitov
s0 Sobovskym intrakalderovym zlomom. ktory sa
formoval v priebehu prvej vyvojovej etapy $tiavnické-
ho vulkanického aparatu v zmysle Kone¢ného (1969,
1971). Tdto mineralizatnd etapa. ktora tesne predcha-
dzala etape rudnych skarnov a samotnému polymeta-
lickému zrudneniu loziska Banska Stiavnica. je podla
Jeho ndzoru najstarSou v Stiavnickom vulkanickom
aparite. V sulade s vysledkami Oruzinského (1985a.
b) a Oruzinského a Huraia (1985) mozno predpokla-
dat, ze kvarcity Sobovského loziska vznikali v priebe-
hu prvej vyvojovej etapy Stiavnického vulkanického
apardtu vplyvom zlozitého hydrolytického té¢inku
recirkulujucich alterujicich fluid na povodné horni-
nové prostredie. V dnesnej podobe predstavuju $o-
bovské kvarcity relikty vrchnych ¢asti dynamického
hydrotermalneho systému. ktory operoval v oblasti
vyrazn¢ho krizenia niekolkych tektonickych prvkov
a ktory ziroven pravdepodobne predstavoval aj jeden
z najdolezitejSich privodnych kanalov hydrotermal-
nych centier v celej Stiavnickej vulkanickej stavbe.

Vyskyt sekundarnych kvarcitov na Kamennom
kopci pri Banskej Belej povazuje Polik (1962) za
utrhnuty blok Sobovského loziska, ktory bol premiest-
neny livovym pridom andezitu. OruZinsky (1985)
predpoklada pre tito lokalitu samostatny vivoj.

V centrdlnej vulkanickej zone Javoria si procesy
vzniku rudnej mineralizicie a hydrotermdlnych pre-
mien rdznej intenzity vzajomne geneticky spité
a dokazatelne suvisia s intruzivnou aktivitou diorito-
vych porfyrov. dioritov az monzodioritov. Uvadzaju
sa dve vekovo odliSitelné etapy hydrotermalnych
premien a mineralizacii (Stohl et al.. 1981: Stohl et
al., 1983). Pre starSiu etapu. s indiciami zrudnenia
typu porfyrovych medenych rid. st charakteristické
premeny typu biotitizdcie. aktinolitizicie. epidotizacie
a chloritizacie. Mladsia etapa. s ovela zaujimavejsou
a perspektivnejSou mineraliziciou. je priestorovo,
Casovo a aj geneticky spitd s procesmi vzniku hydro-
termalnych alteracii typu sekundarnych kvarcitov.
Altera¢na zondlnost je vyjadrend touto postupnosfou
hydrotermalnych  premien: sekunddrne kvarcity
— argility a sekundarne kvarcity — argility
— propylity (Kone¢ny a Mihdlikovd. 1977). Starsie
vysokoteplotné minerdlne asocidcie si v dosledku
teleskopingu, spdsoben¢ho chladnutim intrizie. pre-
kryvané mlad$imi nizkoteplotnymi asocidciami.
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